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任务三 拆卸与安装前悬架下球节
【课题】拆卸与安装前悬架下球节

【教材版本】

高等教育出版社，《汽车结构与拆装》. 桂长江名师工作室主编. 
【教学目标】

一、能够叙述麦弗逊式前独立悬架的基本结构。

二、能够叙述麦弗逊式前独立悬架的安装位置。

三、能够识别常见前悬架的类型。

四、能够在教师的指导下，根据计划规范完成左前悬架下球节的就车拆卸与安装作业。

【教学重点、难点】
教学重点：
规范完成左前悬架下球节的就车拆卸与安装作业。
教学难点：   麦弗逊式前独立悬架的基本结构。

【教学媒体及教学方法】
A. 以实训项目为核心，有效组织理实一体化教学。

B. 以汽车典型故障形成课程导入。
C. 以实训需求为目标组织基础理论学习。

D. 以操作流程和考核标准规范实训过程。
E. 使用教材配套PPT课件，展示收集的多媒体演示素材。
F. 通过教材、实物、视频，以及教学方法的变换等多样化教学落实有效教学。
【课时安排】

4课时（180分钟）

【教学过程】

情景一  导入（5分钟）

车主反映：一辆丰田卡罗拉轿车右转向时，会出现“叽、叽、叽”轮胎与地面的摩擦声。

维修人员检查发现：左前轮内边缘有不正常的轻微磨损，同时左前悬架下球节松旷。

经诊断，该车左前悬架下球节损坏，造成左前轮定位失准，轮胎异常磨损。维修人员需进行下球节的更换，以便排除故障。
情景二  新授（145分钟）

一、知识链接

（一）麦弗逊式前独立悬架的基本结构

丰田卡罗拉前悬架采用的是麦弗逊式独立悬架，这种悬架在运动时互不干扰，增加了车辆的平稳性和舒适性。

麦弗逊式前独立悬架主要由：螺旋弹簧、减震器、下摆臂和横向稳定杆等组成。如图2-3-1所示。
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图2-3-1 麦弗逊式独立悬架的结构            图2-3-2 麦弗逊式独立悬架与车身的装配关系

（二）麦弗逊式前独立悬架的安装位置
麦弗逊式独立悬架安装在汽车前部车身与车轮之间。麦弗逊式独立悬架与车身的装配关系如图2-3-2所示。
二、计划
（一）教学时间
1.教师演示时间：45  min；
2.学生实训时间：30  min/人；
（二）教学组织
1.实训学生职责
单人操作时，安排每个工位3名实训学生，1名学生操作，2名学生按照评分标准评分。

2.实训教师职责
（1）讲解、演示操作任务的作业流程、操作步骤、技术规范、注意事项和基础理论；
（2）组织管理学生进行操作；
（3）在实训中检查、指导和纠正学生的错误。
3.学生职责交换
3名学生实行职责轮流交换制度：第一遍1号操作，2、3号进行检查评分；第二遍2号操作，3、1号进行检查评分。这样依次进行循环。
（三）实训操作步骤
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三、任务实施

	（一）工作准备（课前完成）
	

	1.实训器材
气动冲击扳手和专用套筒、指针式扭力扳手、预置式扭力扳手、棘轮扳手、接杆、套筒、梅花扳手、一字起、冲子、记号笔、转向球节拆卸专用工具、手锤等。

2.场地及教具
剪式举升机一台与待拆卸丰田卡罗拉汽车一辆，如图2-3-3所示。
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图2-3-3 待拆卸丰田卡罗拉汽车

	（二）拆卸左前桥轮胎及轮毂螺母
	

	1.举升车辆，如图2-3-4所示。根据举升机操作规范，举升车辆至操作合适高度。
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图2-3-4 举升车辆

	2.准备工具，如图2-3-5所示。根据维修手册规定，选用21mm专用套筒及冲击扳手。
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图2-3-5 准备工具

	3.拆卸左前轮轮胎，如图2-3-6所示。正确使用工具，依次交叉拆卸左前车轮轮胎螺栓。
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图2-3-6 拆卸左前轮轮胎

	4.取出轮胎，如图2-3-7所示。从前桥轮毂上取出左前轮胎，并放置于轮胎车中。
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图2-3-7 取出轮胎

	5.撬起左前轮毂螺母防松止动锁扣，如图2-3-8所示。选用冲子和锤，将前桥左前轮轮毂螺母的防松止动凹槽部位撬起，并确保螺母的防松止动部位完全解锁。
	
[image: image10]
图2-3-8 撬起左前轮毂螺母防松止动锁扣

	6.固定制动盘，如图2-3-9所示。选用一字起，从制动钳总成中部插入到制动盘边缘内，将左前轮制动盘固定，防止拆卸轮毂螺母时转动。
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图2-3-9 固定制动盘

	7.扭松左前轮轮毂螺母，如图2-3-10所示。按照维修手冊规定，选用30mm套筒、扭力扳手，扭松左前轮轮毂螺母。
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图2-3-10 扭松前轮轮毂螺母

	8.拆卸左前轮轮毂螺母，如图2-3-11所示。按照维修手冊规定，选用30mm套筒、棘轮扳手，旋出左前轮轮毂螺母后，放至工作台。
	[image: image13.png]YORIERPAE —H — RS —SREHT S [ERE=RES)

SR IFEREIEE

1, SR
2, FFEDRIHESERAL
3. REPEIREHER

EEERR
1) iFETRIFRRURERT | SRR RIRBIMIRRS | USRI,
(2) DERETETEME |, MRKHIIEE—E5w , NERAAIRF (6mm ) EIENCKSR.

<« « 9/ »





图2-3-11 拆卸左前轮轮毂螺母

	9.取出一字起，如图2-3-12所示。从制动钳总成中，取出一字起。
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图2-3-12 取出一字起

	（三）分离左前轮转速传感器及挠性软管
	

	1.扭松转速传感器线束支架螺栓，如图2-3-13所示。按照维修手册规定，选用14mm套筒、接杆、棘轮扳手。从左前减震器右侧，扭松左前轮转速传感器线束支架固定螺栓。
	
[image: image15]
图2-3-13 扭松转速传感器线束支架螺栓

	2.拆卸转速传感器线束支架螺栓，如图2-3-14所示。旋出左前轮转速传感器线束支架固定螺栓后，将线束支架移至恰当位置。
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图2-3-14 拆卸转速传感器线束支架螺栓

	3.撬开转速传感器线束固定卡夹，如图2-3-15所示。选用一字起，将左前轮转速传感器线束固定卡夹撬开。
	
[image: image17]
图2-3-15 撬开转速传感器线束固定卡夹

	4.分离转速传感器线束，如图2-3-16所示。将左前轮转速传感器线束移至恰当位置。
	
[image: image18]
图2-3-16 分离转速传感器线束

	5.扭松转速传感器固定螺栓，如图2-3-17所示。按照维修手冊规定，选用10mm套筒、接杆、棘轮扳手,从左前转向节右侧，扭松左前轮转速传感器固定螺栓。
	
[image: image19]
图2-3-17 扭松转速传感器固定螺栓

	6.取出转速传感器，如图2-3-18所示。旋出左前轮转速传感器固定螺栓后，取出左前轮转速传感器移至恰当位置。
提示：

应保护传感器，防止传感器损坏或端面吸附异物。
	
[image: image20]
图2-3-18 取出转速传感器

	7.扭松挠性软管的固定螺栓，如图2-3-19所示。按照维修手册规定，选用14mm套筒、接杆、棘轮扳手,从左前转向节右侧上，扭松左前挠性软管的固定螺栓。
	
[image: image21]
图2-3-19 扭松挠性软管的固定螺栓

	8.拆卸挠性软管的固定螺栓，如图2-3-20所示。旋出左前挠性软管的固定螺栓后，将左前挠性软管移至恰当位置。
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图2-3-20 拆卸挠性软管的固定螺栓

	（四）拆卸左前制动钳总成及制动盘
	

	1.扭松制动钳总成固定螺栓，如图2-3-21所示。按照维修手册规定，选用14mm套筒、接杆、扭力扳手和棘轮扳手,从左前转向节内侧，分别扭松左前轮制动钳总成的两颗固定螺栓。
	
[image: image23]
图2-3-21  扭松制动钳总成固定螺栓

	2.拆卸制动钳总成固定螺栓，如图2-3-22所示。一只手扶住制动钳总成，另一只手分别旋出左前轮制动钳总成的2颗固定螺栓。
	
[image: image24]
图2-3-22 拆卸制动钳总成固定螺栓

	3.取出制动钳总成，如图2-3-23所示。双手握住制动钳总成，从制动盘上取出制动钳总成。
	[image: image25.png]FEEERIRE —E — BRI T S

l=la x|

SR IFEREIEE

1, SR
2, FFEDRIHESERAL
3. REPEIREHER

EEERR

1) FETRIFRRURERT | SRERINTHRRIREIMRRS | DTSRRI,

(2) HEREITETRMRA | AR FRIFE—Rn , MERAAIRTE (6mm ) BEwsge.

) e




图2-3-23 取出制动钳总成

	4.安置制动钳总成，如图2-3-24所示。用铁钩将制动钳总成悬挂在左前减震器弹簧上，并确保安置安全可靠。
	
[image: image26]
图2-3-24 安置制动钳总成

	5.做装配标记，如图2-3-25所示。使用记号笔，在左前制动盘和左前轮轮毂上做装配标记。
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图2-3-25 做装配标记

	6.取出制动盘，如图2-3-26所示。从左前轮轮毂上取出制动盘。
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图2-3-26 取出制动盘

	（五）拆卸左前转向横拉杆球节及分离悬架下臂
	

	1.取出开口销，如图2-3-27所示。选用尖嘴钳，将左侧横拉杆球节螺母开口销的弯曲部分扳直后，取出开口销。
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图2-3-27 取出开口销

	2.扭松横拉杆球节固定螺母，如图2-3-28所示。按照维修手册规定，选用19mm套筒、接杆、扭力扳手和棘轮扳手,扭松左前横拉杆球节的固定螺母。
	[image: image30.png]FEEERIRE —E — BRI T S -8

X

SEL {FERDMINEEMt

. BRI
2, FRETRIHESERAL
3, REMRUFEIEAL

EEER
(1) SFETRIFACEIRENT | ASERIATHCRIRBINEIREDS | DUSIRIRIRGHHIR.
(2) HEREITETRMRA | AR FRIFE—Rn , MERAAIRTE (6mm ) BEwsge.

<« « s /2 »

ce e [@ = = - ) o [cE





图2-3-28 扭松横拉杆球节固定螺母

	3.拆卸横拉杆球节螺母，如图2-3-29所示。用手旋出左前横拉杆球节的固定螺母放至工作台。
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图2-3-29 拆卸横拉杆球节螺母

	4.选用转向球节拆卸专用工具，如图2-3-30所示。
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图2-3-30 转向球节拆卸专用工具

	5.使用转向球节拆卸专用工具，如图2-3-31所示。将转向球节拆卸专用工具安装在左前横拉杆转向球节上。
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图2-3-31 使用转向球节拆卸专用工具

	6.使用安全绳，如图2-3-32所示。使用一根安全绳，将转向球节拆卸专用工具连接到减震器弹簧上。
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图2-3-32 使用安全绳

	7.分离横拉杆转向球节，如图2-3-33所示。选用22mm的梅花扳手，旋转专用工具上的紧固螺栓，使横拉杆球节与转向节分离。
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图2-3-33 分离横拉杆转向球节

	8.取出专用工具和安全绳，如图2-3-34所示。横拉杆球节与转向节分离后，取下专用工具和安全绳。
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图2-3-34 取出专用工具和安全绳

	9.扭松悬架下臂固定螺母及螺栓，如图2-3-35所示。按照维修手册规定，选用17mm套筒、接杆、扭力扳手和棘轮扳手,分别扭松左前悬架下臂的2颗固定螺母及1颗固定螺栓。
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图2-3-35 扭松悬架下臂固定螺母及螺栓

	10.拆卸悬架下臂固定螺母及螺栓，如图2-3-36所示。用手分别旋出左前悬架下臂的2颗固定螺母及1颗固定螺栓，放至工作台。
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图2-3-36 拆卸悬架下臂固定螺母及螺栓

	11.分离前悬架下臂，如图2-3-37所示。一只手抬住前桥轮毂分总成，另一只手将前悬架下臂向下压。将左前悬架下臂与前悬架下球节分离出来。
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图2-3-37 分离前悬架下臂

	（六）分离减震器及拆卸前桥总成
	

	1.扭松减震器下侧的固定螺母，如图2-3-38所示。按照维修手冊规定，选用22mm套筒、接杆、扭力扳手和棘轮扳手,分别扭松左前减震器下侧的2颗固定螺母。
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图2-3-38 扭松减震器下侧的固定螺母

	2.拆卸减震器下侧的固定螺母，如图2-3-39所示。用手分别旋出减震器下侧的2颗固定螺母，放至工作台上。
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图2-3-39 拆卸减震器下侧的固定螺母

	3.取出减震器下侧的固定螺栓，如图2-3-40所示。一只手扶住转向前桥总成，另一只手分别取出减震器下侧的2颗固定螺栓，并放至工作台上。
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图2-3-40 取出减震器下侧的固定螺栓

	4.分离减震器，如图2-3-41所示。一只手扶住减震器，另一只手将转向前桥分总成与减震器进行分离。
	[image: image43.png]FEEERIRE —E — BRI T S

a

X

SR IFEREIEE

S EIIEN
2, FFEDRIHESERAL
3. REPEIREHER

EEER

1) iFETRIFRURERT | SRR ITHRRUIRBIMRS |

BUEBIFIREEHAMNELL.
(2) HEREITETRMRA | AR FRIFE—Rn , MERAAIRTE (6mm ) BEwsge.





图2-3-41 分离减震器

	5.做装配标记，如图2-3-42所示。使用记号笔在左侧半轴和前桥轮毂分总成上做好装配标记。
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图2-3-42 做装配标记

	6.分离半轴及前桥轮毂分总成，如图2-3-43所示。两人配合操作，一人抬起左侧前桥轮毂分总成，一人使用塑料锤，敲击左前轮轮毂内缘，将左前轮半轴与前桥轮毂分总成进行分离。
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图2-3-43 分离半轴及前桥轮毂分总成

	7.取出前桥轮毂分总成，如图2-3-44所示。双手抬住左前桥轮毂分总成，从左侧半轴中分离出来，放至工作台上。
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图2-3-44 取出前桥轮毂分总成

	8.使用安全绳，如图2-3-45所示。使用一根安全绳，将左侧半轴悬挂到减震器弹簧上，并确保悬挂安全。
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图2-3-45 使用安全绳

	（七）拆卸和安装前悬架下球节
	

	1.拆卸前悬架下球节。用台钳固定前桥总成，使用尖嘴钳和19mm套筒、扭力扳手,拆下开口销和下球节固定螺母。并将转向球节拆卸专用工具，安装至前悬架下球节上，如图2-3-46所示。

提示：

使用台钳时，不要过度夹紧。
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图2-3-46 拆卸前悬架下球节

	2.分离前悬架下球节。选用22mm的梅花扳手，旋转专用工具上的紧固螺栓，使前悬架下球节与前桥总成分离，如图2-3-47所示。
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图2-3-47 分离前悬架下球节

	3.检查待安装前悬架下球节。检查待安装前悬架下球节的零件号，检查待安装前悬架下球节的外观，如图2-3-48所示。

提示：

如果零件号不正确，应重新更换；

如果外观损坏，应重新更换。
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图2-3-48 检查待安装前悬架下球节

	4.安装前悬架下球节。用台钳固定前桥总成，选用19mm套筒、扭力扳手，按照维修手册规定的133N.m力矩，紧固前悬架下球节的固定螺母，并安装新的开口销，如图2-3-49所示。

提示：

（1）使用台钳时不要过度夹紧；

（2）如果开口销孔没有对齐，将螺母进一步拧紧，最多可拧紧60°。
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图2-3-49 安装前悬架下球节

	（八）连接减震器及安装前桥总成
	

	1.安装前桥轮毂分总成，如图2-3-50所示。双手抬住左前桥轮毂分总成，对准半轴安装孔，将左前桥轮毂分总成安装到左侧半轴中。
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图2-3-50 安装前桥轮毂分总成

	2.检查装配标记，如图2-3-51所示。检查装配标记，确保左侧半轴与左前桥轮毂分总成的装配标记对齐。
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图2-3-51 检查装配标记

	3.连接减震器，如图2-3-52所示。一只手扶住前桥轮毂分总成，另一只手将减震器与前桥轮毂分总成进行接合。
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图2-3-52 连接减震器

	4.安装减震器下端固定螺栓，如图2-3-53所示。将左前减震器下端的2颗固定螺栓分别从减震器右侧处装入螺栓安装孔。
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图2-3-53 安装减震器下端固定螺栓

	5.安装减震器下端固定螺母，如图2-3-54所示。将左前减震器下端的2颗固定螺母分别旋到螺栓上。
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图2-3-54 安装减震器下端固定螺母

	6.拧紧减震器下侧固定螺母，如图2-3-55所示。选用22mm套筒、接杆、棘轮扳手和扭力扳手，按照维修手册规定240N·m的力矩，分别拧紧左前减震器下侧的2颗固定螺母。
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图2-3-55 拧紧减震器下侧固定螺母

	（九）安装左前转向横拉杆球节及连接悬架下臂
	

	1.连接前悬架下臂，如图2-3-56所示。一只手抬住前桥轮毂分总成，另一只手将前悬架下臂向下压，将前悬架下球节的2颗固定螺栓插入前悬架下臂的螺栓安装孔内。
	
[image: image58]
图2-3-56 连接前悬架下臂

	2.安装前悬架下球节固定螺母及螺栓，如图2-3-57所示。分别将2颗固定螺母及1颗固定螺栓旋入前悬架下臂与前悬架下球节的安装螺栓及螺栓孔内。
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图2-3-57 安装前悬架下球节固定螺母及螺栓

	3.拧紧前悬架下球节螺母及螺栓，如图2-3-58所示。选用17mm套筒、接杆、棘轮扳手和扭力扳手。按照维修手册规定89N·m的力矩，分别拧紧左前桥前悬架下球节的2颗螺母及一颗螺栓。
	[image: image60.png]FEEERIRE —E — BRI T S

-8

6 RERTIIESH

2, REEIFEEBEN
3, REHHSEER
A4, TR EEN

e ¢ [0 G G





图2-3-58 拧紧前悬架下球节螺母及螺栓

	4.连接横拉杆球节，如图2-3-59所示。将左侧转向节横拉杆球节压入转向臂安装座孔内。
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图2-3-59 连接横拉杆球节

	5.安装转向横拉杆球节固定螺母，如图2-3-60所示。用手旋入左侧转向节横拉杆球节螺母。
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图2-3-60 安装转向横拉杆球节固定螺母

	6.拧紧横拉杆球节固定螺母，如图2-3-61所示。选用19mm套筒、接杆、棘轮扳手和扭力扳手，按照维修手册规定133N•m力矩，拧紧左侧转向节横拉杆球节螺母。

提示：

如果开口销孔没有对齐，可将螺母进一步拧紧，但最多可拧紧60°。
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图2-3-61 拧紧横拉杆球节固定螺母

	7.安装新的开口销，如图2-3-62所示。将新的开口销长的一端朝上插入开口销安装孔内。使用尖嘴钳，将开口销长的一端弯曲销住横拉杆球头的固定螺母。
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图2-3-62 安装新的开口销

	（十）安装左前制动钳总成及制动盘
	

	1.安装制动盘，如图2-3-63所示。将左前制动盘安装到左前桥轮毂分总成上。
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图2-3-63 安装制动盘

	2.检查装配标记，如图2-3-64所示。检查制动盘与前桥轮毂分总成的装配标记，确保装配标记重合。
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图2-3-64 检查装配标记

	3.安装制动钳总成，如图2-3-65所示。双手握住制动钳总成，从铁钩上取出后，将左前制动钳总成安装到左前桥轮毂分总成上。
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图2-3-65 安装制动钳总成

	4.安装制动钳总成固定螺栓，如图2-3-66所示。一只手扶住制动钳总成，另一只手分别旋入制动钳总成的2颗固定螺栓。
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图2-3-66 安装制动钳总成固定螺栓

	5.拧紧制动钳总成固定螺栓，如图2-3-67所示。选用17mm套筒、接杆、棘轮扳手和扭力扳手，按照维修手册规定107N•m力矩，分别拧紧制动钳总成的2颗固定螺栓。
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图2-3-67 拧紧制动钳总成固定螺栓

	（十一）安装左前轮转速传感器及挠性软管
	

	1.安装挠性软管支架，如图2-3-68所示。将左前挠性软管支架与转向节螺栓安装孔对准，旋入挠性软管支架的固定螺栓。
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图2-3-68 安装挠性软管支架

	2.拧紧挠性软管支架固定螺栓，如图2-3-69所示。选用14mm套筒、接杆、棘轮扳手和扭力扳手，按照维修手册规定29N•m力矩，拧紧左前挠性软管支架固定螺栓。
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图2-3-69 拧紧挠性软管支架固定螺栓

	3.安装前轮转速传感器线束支架，如图2-3-70所示。将左前轮转速传感器线束支架移动到减震器右侧，对准螺栓安装位置后，旋入线束支架固定螺栓。
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图2-3-70 安装前轮转速传感器线束支架

	4.拧紧前轮传感器线束支架固定螺栓，如图2-3-71所示。选用14mm套筒、接杆、棘轮扳手和扭力扳手，按照维修手册规定29N•m力矩，拧紧左前轮转速传感器线束支架的固定螺栓。
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图2-3-71 拧紧前轮传感器线束支架固定螺栓

	5.安装前轮转速传感器，如图2-3-72所示。将左前轮转速传感器清洁后装入转向节安装座孔内，并旋入传感器固定螺栓。
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图2-3-72 安装前轮转速传感器

	6.拧紧前轮转速传感器固定螺栓，如图2-3-73所示。选用10mm套筒、接杆、棘轮扳手和扭力扳手，按照维修手册规定8.5N•m力矩，拧紧左前轮转速传感器的固定螺栓。
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图2-3-73 拧紧前轮转速传感器固定螺栓

	7.夹紧转速传感器线束，如图2-3-74所示。选用一字起，将左前轮转速传感器的线束置于卡夹内，并使卡夹夹紧线束。
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图2-3-74 夹紧转速传感器线束

	（十二）安装左前桥轮胎及轮毂螺母
	

	1.安装前桥轮毂固定螺母，如图2-3-75所示。用手将新的前桥轮毂固定螺母旋入到左前半轴上。
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图2-3-75 安装前桥轮毂固定螺母

	2.固定制动盘，如图2-3-76所示。选用一字起，从制动钳总成中部插入到制动盘边缘内，将左前轮制动盘固定，防止安装轮毂螺母时转动。
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图2-3-76 固定制动盘

	3.拧紧轮毂固定螺母，如图2-3-77所示。选用30mm套筒、棘轮扳手和扭力扳手，按照维修手册规定216N•m力矩，拧紧左前桥轮毂固定螺母。
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图2-3-77 拧紧轮毂固定螺母

	4.取出一字起，如图2-3-78所示。从制动钳总成中，取出一字起。
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图2-3-78 取出一字起

	5.锁紧前桥轮毂固定螺母，如图2-3-79所示。选用冲子和锤，将前桥轮毂螺母防松止口冲下，锁紧前桥轮毂螺母。
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图2-3-79 锁紧前桥轮毂固定螺母

	6.安装轮胎，如图2-3-80所示。从轮胎车中取出轮胎，安装至左前桥轮毂上。
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图2-3-80 安装轮胎

	7.安装和紧固轮胎螺母，如图2-3-81所示。用手旋入轮胎螺母后，选用21mm专用套筒及冲击扳手，依次交叉紧固左前车轮轮胎螺栓。
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图2-3-81 安装和紧固轮胎螺母

	8.下降车辆，如图2-3-82所示。根据举升机操作规范，下降车辆。
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图2-3-82 下降车辆

	（十三）完工检查
	

	1.检查清洁前悬架。按照5S要求，用抹布清洁起动机并检查是否有零件未安装到位。

2.整理清洁所有工具、量具和设备。按照5S要求，清洁所有使用过的工具、量具，并放回工具车中的原始位置，同时清洁工具车和其他设备。

3.处理废弃物。将所有废弃物进行分类，分别放到不可回收、可回收、金属等三个不同的垃圾箱中。


情景三  课后考核及拓展（30分钟）

一、拆卸与安装前悬架下球节考核标准
考核时间：30min          考核总分满分：51分

注：各项目分数根据评分标准扣分，直至分数扣完为止。
	考核项目
	评分标准
	扣分

	（一）工作准备（4分）
	

	1.穿着工作服、安全鞋
	未穿着工作服扣0.5分，未穿着安全鞋扣0.5分
	

	2.形象干净整洁、不佩带饰物
	工作服不整洁扣0.5分，佩戴饰品扣0.5分
	

	3.准备并清点实训器材
	工具准备不正确一项扣0.5分，未做扣1分
	

	4.场地及教具准备
	场地及教具准备不正确一项扣0.5分
	

	（二）拆卸左前桥轮胎及轮毂螺母（6.5分）
	

	1.举升车辆
	操作方法不正确扣1分
	

	2.准备工具
	工具选用不正确扣1分
	

	3.拆卸左前轮轮胎
	拆卸方法不正确扣1分
	

	4.取出轮胎
	操作方法不正确扣1分
	

	5.撬起左前轮毂螺母防松止动锁扣
	操作方法不正确扣0.5分
	

	6.固定制动盘
	固定方法不正确扣0.5分
	

	7.扭松左前轮轮毂螺母
	工具选用不正确扣0.5分
	

	8.拆卸左前轮轮毂螺母
	工具选用不正确扣0.5分
	

	9.取出一字起
	未做扣0.5分
	

	（三）分离左前轮转速传感器及挠性软管（4分）
	

	1.扭松转速传感器线束支架螺栓
	工具选用不正确扣0.5分
	

	2.拆卸转速传感器线束支架螺栓
	拆卸方法不正确扣0.5分
	

	3.撬开转速传感器线束固定卡夹
	工具选用不正确扣0.5分
	

	4.分离转速传感器线束
	放置位置不正确扣0.5分
	

	5.扭松转速传感器固定螺栓
	工具选用不正确扣0.5分
	

	6.取出转速传感器
	传感器损坏扣0.5分
	

	7.扭松挠性软管的固定螺栓
	工具选用不正确扣0.5分
	

	8.拆卸挠性软管的固定螺栓
	放置位置不正确扣0.5分
	

	（四）拆卸左前制动钳总成及制动盘（3.5分）
	

	1.扭松制动钳总成固定螺栓
	工具选用不正确扣0.5分
	

	2.拆卸制动钳总成固定螺栓
	方法不正确扣0.5分
	

	3.取出制动钳总成
	方法不正确扣0.5分
	

	4.安置制动钳总成
	工具选用不正确扣0.5分
	

	5.做装配标记
	未做扣1分
	

	6.取出制动盘
	方法不正确扣0.5分
	

	（五）拆卸左前转向横拉杆球节及分离悬架下臂（6分）
	

	1.取出开口销
	工具选用不正确扣0.5分
	

	2.扭松横拉杆球节固定螺母
	工具选用不正确扣0.5分
	

	3.拆卸横拉杆球节螺母
	方法不正确扣0.5分
	

	4.选用转向球节拆卸专用工具
	工具选用不正确扣0.5分
	

	5.使用转向球节拆卸专用工具
	工具使用不正确扣0.5分
	

	6.使用安全绳
	未使用扣0.5分
	

	7.分离横拉杆转向球节
	工具使用不正确扣0.5分
	

	8.取出专用工具和安全绳
	未做扣1分
	

	9.扭松悬架下臂固定螺母及螺栓
	工具选用不正确扣0.5分
	

	10.拆卸悬架下臂固定螺母及螺栓
	方法不正确扣0.5分
	

	11.分离前悬架下臂
	方法不正确扣0.5分
	

	（六）分离减震器及拆卸前桥总成（5分）
	

	1.扭松减震器下侧的固定螺母
	工具选用不正确扣0.5分
	

	2.拆卸减震器下侧的固定螺母
	方法不正确扣0.5分
	

	3.取出减震器下侧的固定螺栓
	方法不正确扣0.5分
	

	4.分离减震器
	方法不正确扣0.5分
	

	5.做装配标记
	未做扣1分
	

	6.分离半轴及前桥轮毂分总成
	方法不正确扣0.5分
	

	7.取出前桥轮毂分总成
	方法不正确扣0.5分
	

	8.使用安全绳
	未使用扣1分
	

	（七）拆卸和安装前悬架下球节（2.5分）
	

	1.拆卸前悬架下球节
	工具选用不正确扣0.5分
	

	2.分离前悬架下球节
	工具选用不正确扣0.5分
	

	3.检查待安装前悬架下球节
	未做检查扣1分
	

	4.安装前悬架下球节
	工具选用不正确扣0.5分
	

	（八）连接减震器及安装前桥总成（3.5分）
	

	1.安装前桥轮毂分总成
	方法不正确扣0.5分
	

	2.检查装配标记
	未做检查扣1分
	

	3.连接减震器
	方法不正确扣0.5分
	

	4.安装减震器下端固定螺栓
	方法不正确扣0.5分
	

	5.安装减震器下端固定螺母
	方法不正确扣0.5分
	

	6.拧紧减震器下侧固定螺母
	工具选用不正确扣0.5分
	

	（九）安装左前转向横拉杆球节及连接悬架下臂（3.5分）
	

	1.连接前悬架下臂
	方法不正确扣0.5分
	

	2.安装前悬架下球节固定螺母及螺栓
	方法不正确扣0.5分
	

	3.拧紧前悬架下球节螺母及螺栓
	工具选用不正确扣0.5分
	

	4.连接横拉杆球节
	方法不正确扣0.5分
	

	5.安装转向横拉杆球节固定螺母
	方法不正确扣0.5分
	

	6.拧紧横拉杆球节固定螺母
	工具选用不正确扣0.5分
	

	7.安装新的开口销
	方法不正确扣0.5分
	

	（十）安装左前制动钳总成及制动盘（3分）
	

	1.安装制动盘
	方法不正确扣0.5分
	

	2.检查装配标记
	未做检查扣1分
	

	3.安装制动钳总成
	方法不正确扣0.5分
	

	4.安装制动钳总成固定螺栓
	方法不正确扣0.5分
	

	5.拧紧制动钳总成固定螺栓
	工具选用不正确扣0.5分
	

	（十一）安装左前轮转速传感器及挠性软管（3.5分）
	

	1.安装挠性软管支架
	方法不正确扣0.5分
	

	2.拧紧挠性软管支架固定螺栓
	工具选用不正确扣0.5分
	

	3.安装前轮转速传感器线束支架
	方法不正确扣0.5分
	

	4.拧紧前轮传感器线束支架固定螺栓
	工具选用不正确扣0.5分
	

	5.安装前轮转速传感器
	方法不正确扣0.5分
	

	6.拧紧前轮转速传感器固定螺栓
	工具选用不正确扣0.5分
	

	7.夹紧转速传感器线束
	工具选用不正确扣0.5分
	

	（十二）安装左前桥轮胎及轮毂螺母（4.5分）
	

	1.安装前桥轮毂固定螺母
	方法不正确扣0.5分
	

	2.固定制动盘
	方法不正确扣0.5分
	

	3.拧紧轮毂固定螺母
	工具选用不正确扣0.5分
	

	4.取出一字起
	未做扣0.5分
	

	5.锁紧前桥轮毂固定螺母
	工具选用不正确扣0.5分
	

	6.安装轮胎
	方法不正确扣0.5分
	

	7.安装和紧固轮胎螺母
	工具选用不正确扣0.5分
	

	8.下降车辆
	操作方法不正确扣1分
	

	（十三）完工检查（1.5分）
	

	1.检查清洁前悬架
	未做扣0.5分
	

	2.整理清洁所有工具、量具和设备
	未做扣0.5分
	

	3.处理废弃物
	未做扣0.5分
	

	合计
	


二、知识与技能拓展：

目前汽车常见的独立悬架按车轮的运动方式分为车轮在横向平面内摆动的横臂式（图2-3-83）、车轮在纵向平面内摆动的纵臂式（图2-3-84）、车轮沿主销轴线移动的麦弗逊式（图2-3-85）等三种类型。
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                          图2-3-83 横臂式独立悬架  
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图2-3-84 纵臂式独立悬架
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图2-3-85 麦弗逊式独立悬架结构示意图
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