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任务五 拆卸与安装转向助力泵总成
【课题】拆卸与安装转向助力泵总成

【教材版本】

高等教育出版社，《汽车结构与拆装》. 桂长江名师工作室主编. 
【教学目标】

一、能够叙述转向助力泵的作用。

二、能够叙述转向助力泵的安装位置。

三、能够识别常见转向助力泵的种类。

四、能够在教师的指导下，根据计划规范完成转向助力泵的就车拆卸与安装作业。

【教学重点、难点】
教学重点： 规范完成转向助力泵的就车拆卸与安装作业。
教学难点：   转向助力泵的作用、种类。

【教学媒体及教学方法】
A. 以实训项目为核心，有效组织理实一体化教学。

B. 以汽车典型故障形成课程导入。
C. 以实训需求为目标组织基础理论学习。

D. 以操作流程和考核标准规范实训过程。
E. 使用教材配套PPT课件，展示收集的多媒体演示素材。
F. 通过教材、实物、视频，以及教学方法的变换等多样化教学落实有效教学。
【课时安排】

4课时（180分钟）

【教学过程】

情景一  导入（5分钟）

车主反映：一辆别克轿车启动后，在原地转向到最大转向角度时，转向助力泵内发出“搭、搭、搭”的声音，且转向盘伴随着有振动的感觉。

经诊断，该车转向助力泵存在故障。维修人员需进行转向助力泵的拆装，以便维修或更换。
情景二  新授（145分钟）

一、知识链接

（一）转向助力泵的作用

转向助力泵是液压动力转向系统的动力源。其作用是将发动机产生的部分机械能转变为驱动转向助力缸工作的液压能传递给转向助力缸，以便通过转向助力缸产生的液压能来驱动车轮转向。

（二）转向助力泵的安装位置

转向助力泵通常安装在汽车发动机的前端，采用传动带的形式与发动机曲轴传动带轮相连接，如图2-5-1所示。
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图2-5-1 转向助力泵的装配位置
二、计划
（一）教学时间
1.教师演示时间：40  min；

2.学生实训时间：30  min/人；
（二）教学组织
1.实训学生职责

单人操作时，安排每个工位3名实训学生，1名学生操作，2名学生按照评分标准评分。

2.实训教师职责

（1）讲解、演示操作任务的作业流程、操作步骤、技术规范、注意事项和基础理论；

（2）组织管理学生进行操作；

（3）在实训中检查、指导和纠正学生的错误。

3.学生职责交换

3名学生实行职责轮流交换制度：第一遍1号操作，2、3号进行检查评分；第二遍2号操作，3、1号进行检查评分。这样依次进行循环。

（三）实训操作步骤
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三、任务实施

	（一）工作准备（课前完成）
	

	1.实训器材

预置式扭力扳手、棘轮扳手、接杆、套筒、鲤鱼钳、油管专用梅花扳手、传动带张紧力表、抽油器、聚液盘。

2.场地及教具
剪式举升机一台与待拆卸通用别克汽车一辆，如图2-5-2所示。
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图2-5-2 剪式举升机与待拆卸通用别克汽车

	（二）排除转向助力系统内的油液
	

	1.举升车辆，如图2-5-3所示。将车辆举升到车轮能自由旋转的位置。
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图2-5-3 举升车辆

	2.清洁储液罐及出油软管，如图2-5-4所示。使用干净的抹布，清洁储液罐外表及出油软管处的油渍与灰尘。
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图2-5-4 清洁储液罐及出油软管

	3.旋开转向助力储液罐盖，如图2-5-5所示。逆时针旋开转向助力储液罐盖。
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图2-5-5 旋开转向助力储液罐盖

	4.抽出助力液，如图2-5-6所示。使用抽油器，从储液罐内抽出助力液。
	
[image: image7]
图2-5-6 抽出助力液

	5.放置聚液盘，如图2-5-7所示。将聚液盘放至车下储液罐和转向助力泵进、出油管的正下方。
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图2-5-7 放置聚液盘

	6.移出储液罐出油管锁紧卡箍，如图2-5-8所示。使用鲤鱼钳，将储液罐出油软管的锁紧卡箍夹紧胀大后，移出阻挡位置。
	
[image: image9]
图2-5-8 移出储液罐出油管锁紧卡箍

	7.拆卸储液罐出油管，如图2-5-9所示。拔出储液罐上的出油软管，排除储液罐和出油软管内的残余助力液。

提示：

聚液盘的放置位置应低于转向助力泵的位置，否则不能排净。
	
[image: image10]
图2-5-9 拆卸储液罐出油管

	8.将换挡杆处于P挡位置，如图2-5-10所示。进入车内将换挡杆处于P挡位置。
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图2-5-10 将换挡杆处于P挡位置

	9.拉紧驻车制动器，如图2-5-11所示。
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图2-5-11 拉紧驻车制动器

	10.起动发动机，转动转向盘，如图2-5-12所示。起动发动机保持怠速运转，将转向盘从左到右、从右到左来回转动，以确保转向助力系统中的助力液排净。

提示：在转动转向盘时，不能将转向盘停留在左右的极限位置，否则将导致系统压力过高，温度过热而损坏助力转向泵。
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图2-5-12 起动发动机，转动转向盘

	11.关闭点火开关，如图2-5-13所示。确认转向助力液排净后，关闭点火开关，使发动机停止转动。
	
[image: image14]
图2-5-13 关闭点火开关

	（三）拆卸相关附件
	

	1.拆卸传动带，如图2-5-14所示。按照维修手册的规定，正确选用和使用工具，拆卸转向助力泵的传动带。
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图2-5-14 拆卸传动带

	2.放置接油抹布，如图2-5-15所示。将接油抹布放至转向助力泵与空调压缩机之间，防止残余油液造成周边污染。
	
[image: image16]
图2-5-15 放置接油抹布

	3.移出助力泵进油软管锁紧卡箍，如图2-5-16所示。使用鲤鱼钳，将助力泵进油软管的锁紧卡箍夹紧胀大后，移出阻挡位置。
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图2-5-16 移出助力泵进油软管锁紧卡箍

	4.拆卸助力泵进油软管，如图2-5-17所示。拔出助力泵进油软管，放出残余油液，并用油管塞子塞住进油管管口。
	
[image: image18]
图2-5-17 拆卸助力泵进油软管

	5.使用油管塞子，如图2-5-18所示。用油管塞子塞住助力泵进油口。
	
[image: image19]
图2-5-18 使用油管塞子

	6.准备工具，如图2-5-19所示。按照维修手册规定，选用17mm油管专用梅花扳手。
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图2-5-19 准备工具

	7.扭松出油管固定螺母，如图2-5-20所示。正确使用工具，扭松助力泵出油管的固定螺母。
	
[image: image21]
图2-5-20 扭松出油管固定螺母

	8.拆卸助力泵出油管，如图2-5-21所示。旋出助力泵出油管固定螺母后，取出助力泵出油管，并使用油管塞子塞住助力泵出油口。

提示：

（1）拆卸助力泵出油管后，需向左、向右转动转向盘，排出助力泵内的残余油液；

（2）助力泵内的残余油液排除后，需使用干净抹布清洁助力泵泵体及其周边的剩余油液。
	
[image: image22]
图2-5-21 拆卸助力泵出油管

	9.拆卸发动机支承螺栓，正确选用和使用工具，拆卸发动机支承螺栓，并使用吊架将发动机提高到适当位置，如图2-5-22所示。
	
[image: image23]
图2-5-22 拆卸发动机支承螺栓

	（四）拆卸转向助力泵
	

	1.转动带轮，如图2-5-23所示。用手轻轻转动带轮，使带轮上的上下两个工艺孔对正助力泵的固定螺母。
	
[image: image24]
图2-5-23 转动带轮

	2.扭松助力泵固定螺母，如图2-5-24所示。按照维修手册的规定，选用12mm套筒、棘轮扳手，通过带轮上的上下两个工艺孔，依次扭松助力泵的两个固定螺母。
	
[image: image25]
图2-5-24 扭松助力泵固定螺母

	3.拆卸固定螺母，如图2-5-25所示。用手旋出助力泵的两个固定螺母。
	
[image: image26]
图2-5-25 拆卸固定螺母

	4.取出助力泵，如图2-5-26所示。双手握住助力泵并向外移动，使其与双头螺柱分离，取出助力泵。
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图2-5-26 取出助力泵

	（五）安装转向助力泵
	

	1.检查待安装助力泵，如图2-5-27所示。检查待安装助力泵，确认能否安装。

提示：

（1）检查确认待安装助力泵的零件号。如零件号不正确，应更换；

（2）检查待安装助力泵的外观。如外观有损伤，应更换；

（3）检查待安装助力泵是否卡滞。转动传动带轮，如有卡滞现象，应更换。
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图2-5-27 检查待安装助力泵

	2.安装助力泵，如图2-5-28所示。双手握住助力泵并将装配螺孔对准双头螺柱，轻轻地把助力泵推入到装配位置。
	
[image: image29]
图2-5-28 安装助力泵

	3.安装助力泵固定螺母，如图2-5-29所示。正确使用工具，通过带轮上的上下2个工艺孔，依次旋入助力泵的上下2颗固定螺母。
	
[image: image30]
图2-5-29 安装助力泵固定螺母

	4.紧固助力泵固定螺母，如图2-5-30所示。选用12mm套筒和扭力扳手，按维修手册规定的力矩，通过带轮上的上下两个工艺孔，依次紧固助力泵的上下2颗固定螺母。
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图2-5-30 紧固助力泵固定螺母

	（六）安装相关附件
	

	1.取出助力泵出油管接口处旧的密封圈，如图2-5-31所示。
	
[image: image32]
图2-5-31 取出助力泵出油管接口处旧的密封圈

	2.检查新密封圈，如图2-5-32所示。检查确认助力泵出油管新的密封圈零件号及新的密封圈是否破损或变形，如零件号不符合或破损变形，则应重新更换。
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图2-5-32 检查新密封圈

	3.安装助力泵出油管接口处新密封圈，如图2-5-33所示。将新密封圈涂抹少量的助力液后，安装在助力泵出油管接口处。
	
[image: image34]
图2-5-33 安装助力泵出油管接口处新密封圈

	4.安装助力泵出油管，如图2-5-34所示。取出助力泵出油管管口的塞子后，将出油管对正助力泵出油管口，用手旋入出油管接头的固定螺母。
	
[image: image35]
图2-5-34 安装助力泵出油管

	5.紧固出油管接头的固定螺母，如图2-5-35所示。按照维修手册的规定，选用17mm的油管专用梅花扳手，紧固出油管接头的固定螺母。

提示：

安装油管接头时，如有滴漏，应及时清洁。
	
[image: image36]
图2-5-35 紧固出油管接头的固定螺母

	6.安装助力泵进油软管，如图2-5-36所示。取出油管塞子，将进油软管连接到助力泵进油口上。

提示：

安装前，应检查进油软管，如果有老化现象应及时更换。
	
[image: image37]
图2-5-36 安装助力泵进油软管

	7.安装助力泵进油软管卡箍，如图2-5-37所示。选用鲤鱼钳，将助力泵进油软管锁紧卡箍移至阻挡位置。
	
[image: image38]
图2-5-37 安装助力泵进油软管卡箍

	8.清洁助力泵周边，如图2-5-38所示。用抹布清洁助力泵进出油管周边的残余油液。
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图2-5-38 清洁助力泵周边

	9.安装发动机支承螺栓，如图2-5-39所示。使用发动机吊架降下发动机，并安装发动机支承螺栓。
	
[image: image40]
图2-5-39 降下发动机安装发动机支承螺栓

	10.安装传动带，如图2-5-40所示。安装发动机曲轴带轮与助力泵带轮之间的传动带。
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图2-5-40 安装传动带

	11.调整传动带的张紧度，如图2-5-41所示。按照维修手册规定的力矩，选用传动带张紧力表，调整传动带的张紧度。
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图2-5-41 调整传动带的张紧度

	12.安装储液罐上的出油软管，如图2-5-42所示。取出油管塞子，将出油软管连接到储液罐的出油口上。
	
[image: image43]
图2-5-42 安装储液罐上的出油软管

	13.安装出油软管锁紧卡箍，如图2-5-43所示。使用鲤鱼钳，安装储液罐上出油软管的锁紧卡箍，并确保卡箍安装到位卡紧。
	
[image: image44]
图2-5-43 安装出油软管锁紧卡箍

	14.加注助力液，如图2-5-44所示。加注规定型号的助力液至储液罐上MNI最低与MIX最高之间。

提示：

必须使用规定型号的转向助力液。
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图2-5-44 加注助力液

	15.安装储液罐盖，如图2-5-45所示。确认助力液加注到规定值后，顺时针扭紧转向助力储液罐盖。
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图2-5-45 安装储液罐盖

	（七）排除转向助力系统内的空气
	

	1.起动发动机，如图2-5-46所示。起动发动机，并保持怠速运转。
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图2-5-46 起动发动机

	2.排除转向助力系统内的空气，如图2-5-47所示。将转向盘从左到右、从右到左来回转动，排除转向助力系统内的空气。
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图2-5-47 排除转向助力系统内的空气

	3.检查储液罐内的油液，如图2-5-48所示。检查储液罐内的油液是否起泡或乳化。如果有则应检查修复系统内的泄漏部位。
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图2-5-48 检查储液罐内的油液

	4.关闭点火开关，如图2-5-49所示。将转向盘转至中间位置，让发动机继续运转3-5分钟后，关闭点火开关，使发动机停止转动。
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图2-5-49 关闭点火开关

	5.下降车辆，如图2-5-50所示。将车辆下降至地面原始位置。
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图2-5-50 下降车辆

	6.检查转向助力系统的工作状况，如图2-5-51所示。进入驾驶室，起动发动机，向左、向右来回转动转向盘，确保转向正常并且没有噪音。
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图2-5-51 检查转向助力系统的工作状况

	7.检查储液罐液面，如图2-5-52所示。关闭点火开关，检查助力储液罐液面，确保系统达到正常工作温度稳定后，助力液液面达到MNI最低与MIX最高之间。

提示：

当更换转向助力液后，必须从转向系统内排除空气，才能得到正确的液面读数。
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图2-5-52 检查储液罐液面

	8.清洁并检查是否存在泄漏，如图2-5-53所示。清洁检查储液罐和进、出油管是否存在泄漏。

提示：

如果发现转向助力液液位明显下降，应检查转向助力液中是否有空气，软管接头和“O”型密封圈处是否有渗漏。若存在以上问题，应修复，并添加相同型号的助力液。
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图2-5-53 清洁并检查是否存在泄漏

	（八）完工检查
	

	1.检查清洁转向助力泵，如图2-5-54所示。按照5S要求，用抹布清洁转向助力泵及储液罐周边，并检查是否有零件未安装到位。

2.整理清洁所有工具、量具和设备。按照5S要求，清洁所有使用过的工具、量具，并放回工具车中的原始位置，同时清洁工具车和其他设备。

3.处理废弃物。将所有废弃物进行分类，分别放到不可回收、可回收、金属等三个不同的垃圾箱中。
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图2-5-54 检查清洁助力泵及储液罐周边


情景三  课后考核及拓展（30分钟）

一、拆卸与安装转向助力泵总成考核标准
考核时间：30min          考核总分满分：46分

注：各项目分数根据评分标准扣分，直至分数扣完为止。
	考核项目
	评分标准
	扣分

	（一）工作准备（4分）
	

	1.穿着工作服、安全鞋
	未穿着工作服扣0.5分，未穿着安全鞋扣0.5分
	

	2.形象干净整洁、不佩带饰物
	工作服不整洁扣0.5分，佩戴饰品扣0.5分
	

	3.准备并清点实训器材
	工具准备不正确一项扣0.5分，未做扣1分
	

	4.场地及教具准备
	场地及教具准备不正确一项扣0.5分
	

	（二）排除转向助力系统内的油液（8分）
	

	1.举升车辆
	方法不正确扣1分
	

	2.清洁储液罐及出油软管
	未做扣0.5分
	

	3.旋开转向助力储液罐盖
	旋开方向不正确扣1分
	

	4.抽出助力液
	方法不正确扣1分
	

	5.放置聚液盘
	未做扣1分，放置位置不正确扣0.5分
	

	6.移出储液罐出油管锁紧卡箍
	方法不正确扣0.5分
	

	7.拆卸储液罐出油管
	方法不正确扣0.5分
	

	8.将换挡杆处于P挡位置
	未做扣0.5分
	

	9.拉紧驻车制动器
	未做扣0.5分
	

	10.起动发动机，转动转向盘
	方法不正确扣0.5分
	

	11.关闭点火开关
	未做扣0.5分
	

	（三）拆卸相关附件（6分）
	

	1.拆卸传动带
	方法不正确扣0.5分
	

	2.放置接油抹布
	未做扣0.5分
	

	3.移出助力泵进油软管锁紧卡箍
	方法不正确扣0.5分
	

	4.拆卸助力泵进油软管
	方法不正确扣0.5分
	

	5.使用油管塞子
	未做扣0.5分
	

	6.准备工具
	工具选用不正确扣0.5分
	

	7.扭松出油管固定螺母
	方法不正确扣0.5分
	

	8.拆卸助力泵出油管
	未使用油管塞子扣0.5分
	

	9.拆卸发动机支承螺栓
	方法不正确扣2分
	

	（四）拆卸转向助力泵（2分）
	

	1.转动带轮
	未做扣0.5分
	

	2.扭松助力泵固定螺母
	工具选用不正确扣0.5分
	

	3.拆卸固定螺母
	方法不正确扣0.5分
	

	4.取出助力泵
	取出方法不正确扣0.5分
	

	（五）安装转向助力泵（2.5分）
	

	1.检查待安装助力泵
	未做检查扣1分
	

	2.安装助力泵
	方法不正确扣0.5分
	

	3.安装助力泵固定螺母
	方法不正确扣0.5分
	

	4.紧固助力泵固定螺母
	工具选用不正确扣0.5分
	

	（六）安装相关附件（10分）
	

	1.取出助力泵出油管接口处旧的密封圈
	未做扣0.5分
	

	2.检查新密封圈
	未检查扣0.5分
	

	3.安装助力泵出油管接口处新密封圈
	方法不正确扣0.5分
	

	4.安装助力泵出油管
	方法不正确扣0.5分
	

	5.紧固出油管接头的固定螺母
	工具选用不正确扣0.5分
	

	6.安装助力泵进油软管
	方法不正确扣0.5分
	

	7.安装助力泵进油软管卡箍
	方法不正确扣0.5分
	

	8.清洁助力泵周边
	未做扣0.5分
	

	9.安装发动机支承螺栓
	方法不正确扣2分
	

	10.安装传动带
	方法不正确扣0.5分
	

	11.调整传动带的张紧度
	方法不正确扣1分
	

	12.安装储液罐上的出油软管
	方法不正确扣0.5分
	

	13.安装出油软管锁紧卡箍
	方法不正确扣0.5分
	

	14.加注助力液
	方法不正确扣1分
	

	15.安装储液罐盖
	未做扣0.5分
	

	（七）排除动力转向系统内的空气（12分）
	

	1.起动发动机
	转速不正确扣0.5分
	

	2.排除转向助力系统内的空气
	方法不正确扣1分
	

	3.检查储液罐内的油液
	未做检查扣0.5分
	

	4.关闭点火开关
	未做扣0.5分
	

	5.下降车辆
	未做扣0.5分
	

	6.检查转向助力系统的工作状况
	未做检查扣5分
	

	7.检查储液罐液面
	未做检查扣2分
	

	8.清洁并检查是否存在泄漏
	未做扣2分
	

	（八）完工检查（1.5分）
	

	1.检查清洁转向助力泵
	未做扣0.5分
	

	2.整理清洁所有工具、量具和设备
	未做扣0.5分
	

	3.处理废弃物
	未做扣0.5分
	

	合计
	


二、知识与技能拓展：

转向助力泵按结构的不同，一般分为叶片式、齿轮式和转子式三种形式。不论哪一种形式在其内部都设有安全阀和溢流阀，它们的作用是限制油压和调节输出油量。

由于叶片式转向助力泵的结构简单，流量均衡脉动小，因而应用较为广泛。

叶片式转向助力泵的结构如图2-5-55所示，主要由：驱动带轮、驱动轴、叶片转子、溢流阀、安全阀和壳体等组成。
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                        图2-5-55 转向助力泵的结构组成
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