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任务七 拆卸与安装盘式制动器总成
【课题】拆卸与安装盘式制动器总成

【教材版本】

高等教育出版社，《汽车结构与拆装》. 桂长江名师工作室主编. 
【教学目标】

一、能够叙述盘式车轮制动器的安装位置、作用与基本结构。

二、能够叙述盘式车轮制动器主要零部件的安装位置、作用与基本结构。

三、能够识别浮动钳型盘式制动器和全盘型式制动器。

四、能够叙述盘式制动器和鼓式制动器的优缺点。

五、能够在教师的指导下，根据计划，规范完成车轮制动器的拆卸与安装作业。

【教学重点、难点】
教学重点： 规范完成车轮制动器的拆卸与安装作业。
教学难点：   盘式车轮制动器主要零部件的安装位置、作用与基本结构。

【教学媒体及教学方法】
A. 以实训项目为核心，有效组织理实一体化教学。

B. 以汽车典型故障形成课程导入。
C. 以实训需求为目标组织基础理论学习。

D. 以操作流程和考核标准规范实训过程。
E. 使用教材配套PPT课件，展示收集的多媒体演示素材。
F. 通过教材、实物、视频，以及教学方法的变换等多样化教学落实有效教学。
【课时安排】

4课时（180分钟）

【教学过程】

情景一  导入（5分钟）

车主反映：一辆别克凯越汽车，在近一段时间的行驶过程中感到制动效能明显降低。

经诊断，该车盘式制动器存在故障。维修人员需进行盘式制动器的拆装。以便维修。
情景二  新授（145分钟）

一、知识链接

（一）盘式车轮制动器的安装位置、作用与基本结构

盘式车轮制动器是行车制动装置中的重要部件。它安装在车桥上，其作用是用来产生摩擦阻力，使行驶中的汽车减速和停车。
盘式车轮制动器通常安装在汽车悬架的两侧，如图2-7-1所示。
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                       图2-7-1 盘式车轮制动器的安装位置  

盘式车轮制动器主要由制动盘、制动钳、制动衬块和轮缸等组成，如图2-7-2所示。
            [image: image2.png]


   
                             图2-7-2 盘式车轮制动器的基本结构
（二）盘式车轮制动器主要零部件的安装位置、作用与基本结构

1.制动盘
制动盘安装在车轮轮毂上，与轮毂同步运转。它是以端面为工作面的一个金属圆盘，制动时，摩擦衬块在制动油缸的压力作用下，推靠到制动盘上，产生摩擦阻力而实现车轮的制动作用。
2.制动钳
制动钳安装固定在车桥支承支架上。一般由两块摩擦衬块装配在制动盘的两侧。制动时，制动轮缸内的制动液压将摩擦衬块压向制动盘，产生摩擦力矩。
3.轮缸
制动轮缸安装在制动钳体上，它的作用是把油液压力转变为轮缸活塞的推力，推动摩擦衬块压紧制动盘产生制动作用。
二、计划
（一）教学时间
1.教师演示时间：30 min；
2.学生实训时间：20 min/人；
（二）教学组织
1.实训学生职责

单人操作时，安排每个工位3名实训学生，1名学生操作，2名学生按照评分标准评分。

2.实训教师职责

（1）讲解、演示操作任务的作业流程、操作步骤、技术规范、注意事项和基础理论；

（2）组织管理学生进行操作；

（3）在实训中检查、指导和纠正学生的错误。

3.学生职责交换

3名学生实行职责轮流交换制度：第一遍1号操作，2、3号进行检查评分；第二遍2号操作，3、1号进行检查评分。这样依次进行循环。

（三）实训操作步骤
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二、任务实施

	（一）工作准备（课前完成）
	

	1.实训器材
色标笔、塑料布、锂皂基乙二醇润滑脂、弯颈梅花扳手、开口扳手、套筒、棘轮扳手、指针式扭力扳手、预置式扭力扳手。
2.场地及教具
剪式举升机一台与待拆卸别克凯越汽车一辆。按本项目作业的要求，汽车已拆卸轮轴上的轮胎总成；松开驻车制动器调整锁紧螺母，如图2-7-3所示。
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图2-7-3 待拆装后车轮制动器总成

	（二）拆卸车轮制动器附件
	

	1.用手脱出3号驻车制动器拉索圆头，如图2-7-4所示。
	
[image: image5]
图2-7-4 脱出3号驻车制动器拉索圆头

	2.拆卸3号拉索总成，如图2-7-5所示。根据维修手册，选用14mm弯颈梅花扳手拆卸3号拉索总成。
提示：
注意不要损伤橡胶防尘套。
	
[image: image6]
图2-7-5 拆卸3号拉索总成

	3.拆卸传感器线束连接器的保护壳，如图2-7-6所示。用手扳开后轮转速传感器线束连接器保护壳体的2个锁扣。
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图2-7-6 拆卸传感器线束连接器的保护壳

	4.拆卸转速传感器线束连接器，如图2-7-7所示。用手向外拔出后轮转速传感器线束连接器。
	
[image: image8]
图2-7-7 拆卸转速传感器线束连接器

	5.拆卸制动液挠性软管接头及衬垫，如图2-7-8所示。根据维修手册，选用14mm弯颈梅花扳手拆卸制动液挠性软管接头及衬垫。
提示：

注意不得让衬垫掉落。
	
[image: image9]
图2-7-8 拆卸制动液挠性软管接头及衬垫

	6.包裹接头，如图2-7-9所示。用塑料布包裹接头以防油液滴漏。
提示：

包裹完接头后应用抹布清洁外部滴漏油液。
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图2-7-9 包裹接头

	（三）拆卸制动钳
	

	1.拧松盘式制动器固定螺栓，如图2-7-10所示。根据维修手册，选用14mm开口扳手固定后盘式制动蹄衬块导向销，同时使用14mm弯颈梅花扳手、拧松2颗盘式制动器固定螺栓。
	
[image: image11]
图2-7-10 拧松盘式制动器固定螺栓

	2.取下制动器制动轮缸总成，如图2-7-11所示。
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图2-7-11 取下制动器制动轮缸总成

	3.取出盘式制动器衬块导向销，如图2-7-12所示。依次取出2颗盘式制动器衬块导向销。
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图2-7-12 取出导向销

	4.取出导向销防尘罩，如图2-7-13所示。依次取出两个盘式制动器衬块导向销防尘罩。
	
[image: image14]
图2-7-13 取出导向销防尘罩

	5.做装配标记1，如图2-7-14所示。在外制动衬块上做好装配标记1。
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图2-7-14 做装配标记1

	6.做装配标记2，如图2-7-15所示。在内制动衬块上做好装配标记2。
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图2-7-15 做装配标记2

	7.拆下两块制动衬块，如图2-7-16所示。用手依次拆下两块制动衬块。
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图2-7-16 拆下两块制动衬块

	8.拧松制动缸固定架固定螺栓，如图2-7-17所示。按照维修手册规定，选用14mm套筒扳手、指针式扭力扳手、棘轮扳手，拧松盘式制动器制动缸固定架上2颗固定螺栓。
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图2-7-17 拧松制动缸固定架固定螺栓

	9.旋出制动缸固定架固定螺栓，如图2-7-18所示。用手依次旋出2颗制动缸固定架固定螺栓。
	
[image: image19]
图2-7-18 旋出制动缸固定架固定螺栓

	10.拆卸盘式制动器制动缸固定架，如图2-7-19所示。
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图2-7-19 拆卸后盘式制动器制动缸固定架

	（四）拆卸制动盘
	

	1.用手取下制动盘，如图2-7-20所示。拆卸后车轮制动器总成结束状态。
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图2-7-20 拆卸后车轮制动器总成结束状态

	（五）安装制动盘
	

	1.用手装上制动盘，如图2-7-21所示。将制动盘轮毂凹面朝向防尘罩方向，安装到后桥轮毂轴承总成上。
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图2-7-21 安装制动盘

	（六）安装制动钳
	

	1.安装制动缸固定架，如图2-7-22所示。将盘式制动器制动缸固定架安装到车桥上，对正安装位置。
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图2-7-22 安装制动缸固定架

	2.预紧制动缸固定架固定螺栓，如图2-7-23所示。用手旋入2颗固定螺栓后，使用14mm套筒、棘轮扳手预紧制动缸固定架固定螺栓。
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图2-7-23 预紧制动缸固定架固定螺栓

	3.紧固制动缸固定架固定螺栓，如图2-7-24所示。按照维修手册规定，选用14mm套筒、预置式扭力扳手，按57 N.m扭矩紧固制动缸固定架固定螺栓。
提示：紧固制动缸固定架固定螺栓后，须由专门技术人员对制动盘进行径向跳动检测。制动盘径向跳动量不得大于0.07mm否则应更换车桥轮毂总成。
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图2-7-24 紧固制动缸固定架固定螺栓

	4.涂抹润滑脂，如图2-7-25所示。在两个1、2号消音垫片上涂抹润滑脂。
提示：涂抹消音垫片润滑脂时，确保润滑脂没有粘到制动衬块及制动盘表面。否则要及时清洁。
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图2-7-25 涂抹润滑脂

	5.安装消音垫片，如图2-7-26所示。将两个1号、2号消音垫片安装到对应的制动衬块上。
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图2-7-26 安装消音垫片

	6.安装制动衬块，如图2-7-27所示。根据装配标记，将消音垫片连同制动衬块安装至后盘式制动器缸固定架上。
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图2-7-27 安装制动衬块

	7.涂抹润滑脂，如图2-7-28所示。在两个盘式制动器衬套防尘罩内侧，涂抹锂皂基乙二醇润滑脂。
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图2-7-28 涂抹润滑脂

	8.安装导向销防尘罩，如图2-7-29所示。将两个导向销防尘罩安装到制动器制动缸固定架上。
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图2-7-29 安装制动器衬套防尘罩

	9.涂抹润滑脂，如图2-7-30所示。在制动器衬块的两个导向销上涂抹锂皂基乙二醇润滑脂。
	
[image: image31]
图2-7-30 涂抹润滑脂

	10.安装导向销，如图2-7-31所示。将两个制动器衬块导向销安装到制动器制动缸固定架上。
	
[image: image32]
图2-7-31 安装导向销

	11.安装制动轮缸，如图2-7-32所示。将制动器制动轮缸安装到固定架上。
提示：检查衬块突出部分与活塞凹槽是否对正。否则，用SST专用工具推动或转动活塞，使其对正。
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图2-7-32 安装制动轮缸

	12.拧入衬块导向销固定螺栓，如图2-7-33所示。将制动器衬块导向销固定螺栓拧入导向销螺栓孔。
	
[image: image34]
图2-7-33 拧入衬块导向销固定螺栓

	13.紧固制动器固定螺栓，如图2-7-34所示。按照维修手册规定，选用14mm套筒、扭力扳手，以35N.m的扭矩依次紧固盘式制动器上2颗固定螺栓。
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图2-7-34 紧固制动器固定螺栓

	14.清洁挠性软管接头，如图2-7-35所示。
	
[image: image36]
图2-7-35 清洁挠性软管接头

	15.安装新衬垫至挠性软管接头，如图2-7-36所示。
	
[image: image37]
图2-7-36 安装新衬垫

	16.对正挠性软管接头，如图2-7-37所示。将挠性软管接头的凸起部分与制动缸锁孔对正。
	[image: image38.png]LP_02_05_05] SEABA BB £1v

00:03:59/00:04:59





图2-7-37 对正挠性软管接头

	17.紧固挠性软管接头螺栓，如图2-7-38所示。拧入固定螺栓后，按照维修手册规定，选用14mm套筒、扭力扳手，以29N·m的扭矩紧固挠性软管接头螺栓。
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图2-7-38 紧固挠性软管接头螺栓

	18.连接后轮转速传感器线束连接器，如图2-7-39所示。确保线束连接器连接可靠。
	
[image: image40]
图2-7-39 连接后轮转速传感器线束连接器。

	19.安装后轮转速传感器保护壳，如图2-7-40所示。确保安装到位。
	
[image: image41]
图2-7-40 安装后轮转速传感器保护壳

	（七）安装车轮制动器附件
	

	1.插入3号驻车制动器拉索，如图2-7-41所示。将3号驻车制动器拉索插入后制动器制动轮缸总成的导向孔中。
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图2-7-41 插入3号驻车制动器拉索

	2.连接3号驻车制动器拉索，如图2-7-42所示。将3号驻车制动器拉索末端连接至后盘式制动器制动缸操作杆上。确保锁止可靠。
	
[image: image43]图2-7-42 连接3号驻车制动器拉索

	（八）完工检查
	

	1.检查清洁车轮制动器总成。按照5S要求，用抹布清洁车轮制动器总成周边，并检查是否有零件未安装到位。

2.整理清洁所有工具、量具和设备。按照5S要求，清洁所有使用过的工具、量具，并放回工具车中的原始位置，同时清洁工具车和其他设备。

3.处理废弃物。将所有废弃物进行分类，分别放到不可回收、可回收、金属等三个不同的垃圾箱中。


情景三  课后考核及拓展（30分钟）

一、拆卸与安装盘式车轮制动器总成考核标准
考核时间：20min          考核总分满分：29分

注：各项目分数根据评分标准扣分，直至分数扣完为止。
	考核项目
	评分标准
	扣分

	（一）工作准备（4分）
	

	1.穿着工作服、安全鞋
	未穿着工作服扣0.5分，未穿着安全鞋扣0.5分
	

	2.形象干净整洁、不佩带饰物
	工作服不整洁扣0.5分，佩戴饰品扣0.5分
	

	3.准备并清点实训器材
	工具准备不正确一项扣0.5分，未做扣1分
	

	4.场地及教具准备
	场地及教具准备不正确一项扣0.5分
	

	（二）拆卸车轮制动器附件（4.5分）
	

	1.用手脱出3号驻车制动器拉索圆头
	方法不正确扣0.5分
	

	2.拆卸3号拉索总成
	工具选用不正确扣0.5分，方法不正确扣0.5分
	

	3.拆卸传感器线束连接器的保护壳
	方法不正确扣0.5分
	

	4.拆卸转速传感器线束连接器
	方法不正确扣0.5分
	

	5.拆卸制动液挠性软管接头及衬垫
	工具选用不正确扣0.5分，方法不正确扣0.5分
	

	6.包裹接头
	未做扣0.5分，方法不正确扣0.5分
	

	（三）拆卸制动钳（5.5分）
	

	1.拧松盘式制动器固定螺栓
	工具选用不正确扣0.5分，方法不正确扣0.5分
	

	2.取下制动器制动轮缸总成
	方法不正确扣0.5分
	

	3.取出盘式制动器衬块导向销
	未做扣0.5分
	

	4.取出导向销防尘罩
	未做扣0.5分
	

	5.做装配标记1
	未做扣0.5分
	

	6.做装配标记2
	未做扣0.5分
	

	7.拆下两块制动衬块
	未做扣0.5分
	

	8.拧松制动缸固定架固定螺栓
	方法不正确扣0.5分
	

	9.旋出制动缸固定架固定螺栓
	方法不正确扣0.5分
	

	10.拆卸盘式制动器制动缸固定架
	方法不正确扣0.5分
	

	（四）拆卸制动盘（0.5分）
	

	1.用手取下制动盘
	方法不正确扣0.5分
	

	（五）安装制动盘（0.5分）
	

	1.用手装上制动盘
	方法不正确扣0.5分
	

	（六）安装制动钳（11.5分）
	

	1.安装制动缸固定架
	方法不正确扣0.5分
	

	2.预紧制动缸固定架固定螺栓
	未做扣0.5分
	

	3.紧固制动缸固定架固定螺栓
	未做扣0.5分，方法不正确扣0.5分
	

	4.涂抹润滑脂
	未做扣0.5分，方法不正确扣0.5分
	

	5.安装消音垫片
	未做扣0.5分
	

	6.安装制动衬块。
	未做扣0.5分
	

	7.涂抹润滑脂
	未做扣0.5分，方法不正确扣0.5分
	

	8.安装导向销防尘罩
	未做扣0.5分
	

	9.涂抹润滑脂
	未做扣0.5分，方法不正确扣0.5分
	

	10.安装导向销
	未做扣0.5分
	

	11.安装制动轮缸
	方法不正确扣0.5分
	

	12.拧入衬块导向销固定螺栓
	方法不正确扣0.5分
	

	13.紧固制动器固定螺栓
	未做扣0.5分
	

	14.清洁挠性软管接头
	未做扣0.5分
	

	15.安装新衬垫至挠性软管接头
	方法不正确扣0.5分
	

	16.对正挠性软管接头
	方法不正确扣0.5分
	

	17.紧固挠性软管接头螺栓
	未做扣0.5分
	

	18.连接后轮转速传感器线束连接器
	未做扣0.5分
	

	19.安装后轮转速传感器保护壳
	未做扣0.5分
	

	（七）安装车轮制动器附件（1分）
	

	1.插入3号驻车制动器拉索
	未做扣0.5分
	

	2.连接3号驻车制动器拉索
	未做扣0.5分
	

	（八）完工检查（1.5分）
	

	1.检查清洁车轮制动器总成
	未做扣0.5分
	

	2.整理清洁所有工具、量具和设备
	未做扣0.5分
	

	3.处理废弃物
	未做扣0.5分
	

	合计
	


二、知识与技能拓展：
（一）盘式车轮制动器的类型

盘式车轮制动器按制动钳摩擦衬块的挤压方式可分为浮动钳型盘式制动器和全盘型式制动器两种，如图2-7-43和2-7-44所示。
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图2-7-43 浮动钳型盘式制动器图                图2-7-44 全盘型式制动器

1．浮动钳型盘式制动器的特点

制动盘的内侧设置有油缸，两外侧的摩擦衬块则附着在钳体上，制动钳可以相对于制动盘轴向滑动。制动时，在制动液压力的作用下由油缸活塞将摩擦衬块推向制动盘。同时液压的反作用力推动制动钳相对于制动盘作轴向移动，从而使另一摩擦衬块也压向制动盘，产生制动力。

2.全盘型式制动器的特点

全盘式制动盘两侧的制动钳都设置有油缸。制动时由两侧的活塞挤压摩擦衬块，产生制动力。由于制动钳的横向尺寸较大，因此只能安装在宽车轮上。
（二）盘式制动器与鼓式制动器的优缺点

1.盘式制动器的优缺点

盘式制动器的优点是：由于制动衬块不分领蹄和从蹄，所以衬块磨损均匀，且制动时散热快，抗热衰退性和抗水衰退性好。此外，在更换衬块时比较鼓式制动器的要简单容易。

盘式制动器的缺点是：由于制动衬块工作面积小，因而在外形尺寸和制动器制动力与鼓式相同的情况下，制动器所产生的制动力矩小于鼓式制动器所产生的制动力矩，此外，由于制动器裸露在外，因此难免杂物沾到工作表面，影响制动效果。并且在兼作驻车制动器时，驱动机构比鼓式制动器的较为复杂。
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