对一道新教材拓广探索题的再探究

昆明市罗晓玲名师工作室（安宁中学）   李见

一、教学背景分析

1.教学内容分析

正、余弦定理及其应用是人教社2003课标A版必修五第三章的知识，而新的人教版教材将其安排在必修二6.4.3学习，当前我省高一已开始使用新教材，而高二年级还在使用老教材，在此新老教材更替之际，我们的教学活动与研究应以新教材为目标和方向。故我们高二在复习正、余弦定理应用时选择新教材中的题目作为研究载体，学生训练完新教材习题6.4的拓广探索部分22题（见教学过程）后，以引导学生深度学习为目的，对此题进行再探究、再发现、再拓展。

对此题的挖掘主要有以下几方面的考虑：第一，提高学生灵活应用正、余弦定理解决与三角形有关实际问题的能力。第二，在对此题的变式拓展研究后引出斯台沃特定理，引导学生加强自主学习探索。第三，正、余弦定理作为学生系统数学知识架构中的一部分，带领学生应用正、余弦定理处理综合问题，使学生解决综合问题的能力得到进一步的发展、充实和完善。

教学设计变式系列1中整体与部分两个三角形中分别应用余弦定理算两次建立等量关系，引出斯台沃特定理，并提出思考问题“你能用其它方法证明斯台沃特定理吗？”此处给学习者提供了再次拓展探究的空间，但也给不同层次学习者设置了难点。引导学生多角度分析解决问题，用多种方法证明斯台沃特定理的再探究，也将是本节课后学生自主探索，深度学习的一大突破。

    教学设计变式系列2中用多种方法求三角形周长的范围，此教学活动的安排是本节课的一大亮点。第一，揭示了数学知识之间的系统性，强化学生综合应用数学知识解决问题的能力。第二，本题的拓展方法三、四应用数形结合的思想处理问题，为师生提供了更为一般和广阔的探究空间。第三，按照新课程教学理念，“数学教学是数学活动的教学；在这个活动中，使学生掌握一定的数学知识和技能，同时身心获得一定的发展，形成良好的思想品质。”本变式的设置为师生动手试探、合作学习、交流展示和教师的点评小结提供了拓展探究的素材和进一步发展的空间。

2.学生学情分析
高二下的理科学生已经学完高中数学课程标准要求的教材内容，知识体系相对完善，已经具备了一定的多角度分析解决问题的知识基础。经过近两年的高中数学学习锻炼，同学们已经具备了一定的拓展探究数学问题的具体经验，并能在拓展探究数学问题的活动中不断发展解决数学问题的综合能力。作为高二下理科的同学而言探究正、余弦定理的应用难度不大；对于本班学生来讲，如何利用不同变式，组织同学层次清楚的开展拓展探究，并让学生学会合作学习，自信的展示自己的探究成果是本节课的重点，也是本节课的亮点。

3.教学重难点设置
基于前面对教学内容和学生学情的分析设置如下教学重、难点：

教学重点：1.应用正、余弦定理解决变式中的问题。

          2.带领学生应用正、余弦定理处理综合问题，使学生解决综合问题的能力得到进一步的发展、充实和完善。

教学难点：1.通过变式探究发现、证明斯台沃特定理，提高学生多角度分析解决问题的能力。

2.引导学生多角度分析、解决问题，通过建构几何模型数形结合求变量的范围，培养学生创新解决问题的意识和能力。

二、教学目标设置
1.知识与技能

理解正、余弦定理的本质，应用正、余弦定理处理综合问题，使学生解决综合问题的能力得到进一步的发展、充实和完善。

2.过程与方法

引导学生对问题不断进行变式拓展探究，师生动手试探、合作学习、交流展示、教师点评小结。让学生在数学活动中提高解决问题的能力和学科素养。

3.情感态度与价值观
通过斯台沃特定理的介绍，提高学生学习的兴趣；通过拓展探究活动的开展，培养学生独立观察、发现、思考、求证的科学态度与品质，培养学生合作、交流、展示自己的意识和能力；使学生敢于面对数学活动中的困难，并有独立克服困难和运用知识解决问题的成功体验，增强学生自主开展学习探究的信心。

三、教学设计流程图         
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四、教学过程
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第二问解：


问1：请同学们思考还有其它解法吗？我们还可以求哪些量？

小结：1.正弦定理的等比式引入参数后可化为三个等式。
2.对含边角的等量关系进行处理时，边角是可以互化的 。

3.正、余弦定理的本质是等式，注重方程思想的渗透。 

关键词： 正、余弦定理  边角互化      等量关系   方程思想

（设计意图：带领学生应用正、余弦定理处理综合问题，使学生解决综合问题的能力得到进一步的发展、充实和完善。）

2.拓展探究变式系列1
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问2：请同学们多角度思考此题的其它解法？
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课堂活动1.发现斯台沃特定理，多角度思考证明方法
学生思考试探  2.小组交流讨论  3部分学生交流展示 4.教师点评小结

（设计意图：注重证明，强调过程。培养学生独立观察、发现、思考、求证的科学态度与品质；培养学生合作、交流、展示自己的意识和能力；提高学生多角度分析解决问题的综合能力。）
 分析：引导学生通过小组活动的形式探究斯台沃特定理的本质，多角度思考证明方法，预设正、余弦定理的应用，向量等方法。
问3：请同学们思考我们还可以求哪些量？你还能对原题进行哪些变式处理？
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3：拓展探究变式系列2
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预设方法二：函数法（思维过程如下）

自变量？范围？                 （ 角B或C）
构造函数？                      （正弦定理）
3.固定区间上函数的最值可解？    （复杂三角函数固定区间上的最值）
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预设方法三：数形结合法1（思维过程如下）

动点A的几何化？    （同弧所对圆周角相等）

变量b+c的几何化？    （动椭圆的长轴长）

最值几何化？        （共线；相切）
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解：1）点A的几何化，如图1，点A在三角形ABC的外接圆上弦BC所对优弧上，由对称性可知优弧有两段故点A在图1中黑色实线上。
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预设方法四：数形结合2（思维过程如下）

变量b+c的几何化？                 （动椭圆的长轴长）
椭圆焦点三角形顶角的存在性？       （上顶点时焦点三角形顶角最大）
最值何时取？                     （60度时）
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课堂活动2：拓展探究其它方法解决变式2.1
1.学生思考试探   2.小组交流讨论  3部分学生展示  4.教师点评小结

（设计意图：训练和培养学生应用所学知识间接解决问题的能力；让学生对知识的动态生成过程有了更加真实的参与体验，通过拓展探究活动的开展，培养学生独立观察、思考、发现、求证的科学态度与品质，使学生敢于面对数学活动中的困难，并有独立面对困难和运用知识解决问题的成功体验，增强学生自主开展学习探究的信心；促使学生成为知识的发生、发展者，完善学生的知识构建与发展能力。）

目的;引导学生自主，注重学习知识迁移、强调过程、突出思想。使学生获得学有所用的成功体验，促使学生更进一步开展拓展探究活动。
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五.课堂小结
5.1.应用正、余弦定理处理综合问题。

5.2.探究斯台沃特定理，提高学生多角度分析解决问题的能力。

5.3.归纳总结变量范围的求法，培养自己创新解决问题的意识和能力。 

5.4.注重对知识的拓展探究，加强自主学习的深度。 

六、板书设计
	对一道新教材拓广探索题的再探究
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拓广探索

二

引例：（新人教版必修
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1.应用正、余弦定理求解问题

2.拓展探究变式系列1，发现、证明斯台沃特定理


	3：拓展探究变式系列2

小结：
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正、余弦定理的应用
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介绍新教材体系
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学生（交流、展示）








教师点评小结








发现、证明斯台沃特定理





学生（交流、展示）
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构建几何模型
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